9 BN EFEFYIFRS
Innnnnnnnnnnnnnnnnnnnnninnnnnnnananmnn

RIRESEITHEILIC £ B
Higme T8 OHIR

FEETENWEFIC, HEDHI L%
RRL T, BHES CEHEHATIRKRR

WSt BAIBE

| mmEEpERs SHEs



9 BN EFEFYIFRS

FERRRRRRNRRRRRRR R na i nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnIIIIIINIINIIN
= ~
g - an Ly

s [EFDBIRFE T I TGN IMZ2IRIGHET. H5WIIIRGTHIFHL T
DO EBYT TR L, IIUMNIIRG TCOEEICEFHZELNTWL S,

= SRR E DA SR ENMZENBIRIN T, TS FEDRIBIEA
MEIMFER EZ 2. SPIEERGHED > DA SBIBZRET L 7,

= SRl 215 TH, WHMBAIFELIRET L7ch . pIEIExR & TFE
TUTHRONT W, £7o. TEMICHBPRA L EFITTE IR0
ARZELZ DY, TIHTOHMMBEZRET - ERT 52FICH o7,

2R - HMLIREHZEL T REF—ITLBAA. FEIXRZ S DM
L CIFETCE 2 EZ2RR L7,

| OEZEENS WS4



% 9 EHEFHIRFES
EEEIE-1 3DETY 7K

MREA S, 3DETY 7 %R

- PERT e, ERBEEY 7 HICA
NI BH5ETIDETY 72 Fpk. B
HE -7V -MIEBEET D,

T. §T$T%%%?ETELT\ ELRA Y bz
EJ 5,

OHEXERRS PR



N
iy

75

3
H

= W

AG-1 H720—760Z& &=

BE < ER.

| mammcsm-ea-waase) T

QY HT Yk

008F

o
882 06 G 887 |
T EFOSIGH #1502 % 5

g -yt

i

fE T
) D

58

kw2
]
I8/ ~9 “¢~1-9

AXfIbH - €
R

LinT T

PN
Ay
N

W& - 1%

N

=T, FELPF

Wl #4175,

=

- 2. BENTE%=1ER
[] WEHETR

N

2/, ERHY 7~ T

Mt
- Ak
VAWIN
TEEd %

9 [FlXZEF Y7

EhEH-2 MIX{ERK

#5022 5

2



% 9 FIHEF RS
EMEIE-3 T - #EfE%E

MINI#H%z2ITHETHILLIREE
- B I TR IC, ERZETL T
7, HE CEBERICIRE X T %,

;EE‘B ;tP:| v AFERL CHBRE L.
WMARFIC k7 v 7ICEET 5,

|/

= — jW A

PEXERRS RS



% 9 FIHEF RS
XEFIR-4 BimmYAH

Mt & A L THRiIAAKEE

- HRHAT A R AER (S R RS

ISEA T L 5.
;%E%%ﬁu\%%T%

RIETEBICSLEL Th o,

% %ﬂ%%ﬁio

Emwu\%ﬁT%uzxgmvj

EEICHEETEILTWL

SRR E . HEIEAT2200L0 (2 45E)

iﬂﬁ)\fﬁ:t“ iEia’F*A'CtI:_I:U% |

7 AN




9 BN EFEFYIFRS
Innnnnnnnnnnnnnnnnnnnnninnnnnnnananmnn

ED b DEIRE

= WG T DA TIE, FRONEBEDFESVLETHDD, THT
SATHIIR S 2T, BBFEE43ARE (MHERE CIE3E)) (CHIE
T&Tc, Tz, ZEHFHEOBMER. RIGMBETRET Himsr - I 2

FHLHIBTZ 7=,

=D, [ HOBRE Z Lo

= LA o HH £ TORBRREN D NS
72?7 ] EERIGEDN G BRroZERRRE ERS NS EDH -7,

S/ 1SR BDOE LM ANIMIE O KRR ZRTHY . £7/-Par
ETA Yy bAZH -7, TlE, NREBEARCES /Y

HHETH 2 S
LR ES D57

=& L7z,

» AN/ B XX DI THIEIE 2 EET DS
 maspEwe w4

N
g



2 9 FHEBHIFFEL
BIRIE-1 3DETFTY 71ERK

QEED 5, 3DET Y ¥ JE IR N

- ARG IE. By P TEBICERE N — xyf)qy Vil .
FORET, N—X - TR ITHRIEIC ﬂ3774m1
)_:_%t/l\%:X77i’C75ﬁle,’C:|/ﬂ £ k- 1350

< . > ;J'ZE WEF*\-&P ¥ S
= pEE=EEEanmm
SrrTEmm
SMEESM
I'_ T\

F I_ < _24,000 >

PEXERRS RS




S 9 FINEF LI FEXRE
ﬁ*ﬁﬁm-z 1."] I 5‘( Ev FIIE-6 68128 Eﬁ%%

ANV RIE

¥AL:XA3a~XaSHT A

Al -
3 T BT LI 00 BT e
+ TED — e ] + + T + ’_/-’w‘ Tt S0
g L 3 e 7T B §
«~ N S doeaeT oy ‘ . . . fra + of20
M [X] fn A . 2 . BEHNT . - :
\ [ 0 a0 | s s, 6 600 a8 400 2

1650,
1050
a;
a1
168,
1081,
481
582
182

- FIRBEEICIN TR ZER L. b
FIIT % 5 2732 WHIEHDERER Y 2 9 5,

™
TBoT

p s 2
900¢ T = W =

- o -
- - !
-~ -~ T &
*5 37 " o A 5 - .
° # F b g k2 g - :
s = .-\
10 600 49 0w 3 ) a0 g L 80 60 251
g g g g 8 ¥ g g ¥ H 2 2

YA4-XA3a% | M}’M;}_{AS&E‘I] — FAE'SXASE&‘ YA3-XA3a%s YA3-XASZKE . YA3-XASHE YAd- XASHT YM XASZE .
et et "
&|

T ~ f=-T 0 wefE A A0 Ll - T
i & i ] (]
N 900
Evy F1TZTE-6 % YA3 - XAJa~XA5HE
; "-T 2 LN
RZYRE = £ 02 a0 i3
o ] ] ]
8 980y bosman i i + H + I b el
6R 128 T = T2 55 T - 7T M
0 - ~
YA3b-XAZa~XAG T . T & j B g E L 3 =
3 0y ftucm 4 H i H = " " H + o0
e [ THwT TH0 TEH | = = L3 - , =
£ E i B i . B i ! F | I Lo w0 e Lo e w0 B0 e P N
00 . 20 W L 800 L 800 L 800 L 00 25,
A3 KA § ] g H g g H B
P Y iy
YAd4 YA3h- XA3a~XAS HRJE
1 I S ] T T o - wm )
I G A ) . 5 s wevas~yaax O
5 TR
! un g
,,,,,,,,, S e ] T 8
L H H Lo H B B E e E A ——Ta g
‘| _6 - - oo o0 = T B Nl
o T - TS - -
LBGVX~BEVX - GEVA B - B . B e ¢
L £) L TAXAauSHE ) bt i | I i [} . LT i s
— IO i 0w = el iy !
S + o Lo L L 60 600 27 B 60 600 52 L 6w 261 L 60 600 261
B 8 8 B g S = d Ey EEE] = H z B =
y o - : ] H H 82 3 H g g 2 H
m w0 me me w0 w0, om0,
k2 H g & H H H g E

1.000

I
|
I
L
‘o
e
-
=
=
=
—
[N
e
E

=
g
[
g

ms== I R 1 PIEEEERD RS

EGYX~BEVX-BEVA



% 9 M EFHIFES
BIREE-3 Ti5 - #hfHiFsE

MINIT#} % 3% THIL LIRE =
- SElE Ay TENMEERO 7S, 50mm
RETaf v Ty bEMERT S,

 TIBOABTIETE, HEAREE
T+ S EEN T TREI AR O
4 - ST S BRI E R TH B




% 9 EXEFRES
BIRAL-4 BRinm Y Ak

Mith#A4 = B BT~ B Y AR EE
-1 TXEY PAI2VYABHBHHRT
6~ RIFHIEERSD RBIA, 67 X (& D

N N : RY) - e 50mm&z/¥d | |
BEOEIA GRLE) 12745, qyiquegﬂj 1

BT E. &5 LTHEREDFDIC T

HIR SN DA, i~ 2 D FREIE
3EEE £ THIRT & 7,

= _E |l
- [l 2TmmsE AL L5




9 BN EFEFYIFRS
Innnnnnnnnnnnnnnnnnnnnninnnnnnnananmnn

BREEDFR

KRS C ORBEHEIECE A, ANEERBRTEE S H 2
£US BRI S IR % 8 L 7=,

s NRBEERIRTOE L, #HFEIT Y 7 OIRFFEZIENFEE £ THIR
TE, LT 7HBEWGELE., SUZLONEINERFTE 5 & B
C7=,

s AEANEZE T, HBAFNRTCOEETL T LENEIERE T
7=

= F XYy b E LTI, SEREORMEA R AFEL T, HREROE
BEH 142 SR I HED L 7=,

- AExERERE PR



	型枠先行組立による�現場施工人員の削減
	　動機・ねらい��▪従来の型枠施工では工場加工材を現場組立、あるいは現場で地組してから取付けなど、加工以外は現場での作業に主軸を置いている。��▪高齢化や離職などの人員不足が慢性的な現状で、現場作業の削減は有効な対抗手段と考え、当初は現場地組からの人員削減を検討した。��▪今回の２現場でも、現場地組作業を検討したが、別途工事などで作業エリアが限られていた。また、工程的にも型枠搬入など先行できる状況が困難なこともあり、工場での地組を検討・実施する事になった。��▪2次・神山工業と協議して、安全第一はもちろん、作業効率を高め継続して作業できる方法を模索した。
	実施事項-1　3Dモデリング作成����☑図面から、3Dモデリングを作成�・躯体図データを、専用積算ソフトに入力する事で3Dモデリングを作成、型枠数量・コンクリート数量も積算する。�・全体像を把握して、施工ポイントを把握する。
	実施事項-2　加工図作成����☑柱・梁・壁加工図を作成�・外寸から、板割・桟木打ち方・セパ穴割など、専用ソフトで細部まで作成する事で、手直しや手戻りの無い加工を行う。
	実施事項-3　工場・地組作業����☑加工材を工場で組立し仮置き�・型枠を加工後に、セパを取付して�組立、鋼管で緊結後に仮置きする。��・壁部はPコンを使用して地組し、�搬入時にトラックに積載する。
	実施事項-4　現場吊り込み����☑地組材を搬入して吊込み固定�・地組材を搬入後に、大判型枠は�現場結合で仕上げる。��・揚重機を使い、吊荷下部�立入禁止で慎重に巻上してから、�各箇所に吊込みを行う。
	　効果からの再検証��▪現場施工のみでは、常時5人程度の作業員が必要であるが、工場で先行地組する事で、現場作業員を3人程度（地組限定では3割）に削減できた。また、空き時間の有効活用、現場地組で発生する端材・ゴミ等も削減できた。��▪加工から地組までの経過時間が少ない事から、「あの型枠どこいった？」と探す場面がなく、型枠の選別時間が短縮される事が判った。��▪S/1特高変電所の壁は四方が5m弱の大規模型枠であり、またPコン仕様である事でメリットが多かった。では、小規模型枠で通常セパレーターではどうだろうか？��▪私たちは次の現場で再検証を実施する事とした。
	再検証-1　3Dモデリング作成����☑図面から、3Dモデリングを作成�・本現場は、ピット下部に基礎ベースが収まる構造で、ベース・下梁コン打設後に埋戻、ピットをスラブまで施工してコン打設する。
	再検証-2　加工図作成����☑図面から、柱・梁・壁加工図を作成�・前現場同様に加工図を作成し、穴あけ加工をおこない地組の段取りをする。
	再検証-3　工場・地組作業����☑加工材を工場で組立し仮置き�・今回はカップセパ仕様のため、50㎜�セパとジョイントナットを使用する。��・工場の人員で作業でき、外国人実習生�でも十分に作業が可能で余剰な材料の�削減・端材ゴミの軽減に有効である。
	再検証-4　現場吊り込み����☑地組材を各箇所へ吊り込み固定�・1工区ピットが12マスある中で�6マスは地組型枠の吊込、6マスは�通常の建込（返し枠）になる。��・施工上、どうしても全体の半分に�制限されるが、地組マスの手間は�3割程度まで削減できた。
	　再検証の効果��▪大規模型枠は多くの成果が実証できたが、小規模型枠ではどうか？という疑問から再検証を実施した。��▪小規模型枠での効果は、地組エリアの現場手間を3割程度まで削減でき、施工エリアが狭い場合など、より多くの効果が期待できると感じた。��▪外国人実習生では、教育を兼ねての作業でも十分な効果が確認できた。��▪デメリットとしては、運搬時の積載ロスが発生して、地組型枠の運搬回数は2.5倍程度に増加した。

